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  دهيچک
  

ی هاتراکتور سوخت مصرف و محرک هاي چرخ لغزش ميزان بر ديفرانسيل قفل از استفاده تأثير بررسي اين پژوهش براي
ITM285 و ITM399 ديفرانسيل قفل و )متر سانتي ۳۰ و ۲۰ سطح و(د شخم عمقشامل  متغيرها ،پژوهش اين در. شد انجام 

 تصادفي کامل هاي بلوک قالب در اسپليت پلات طرح صورت به ها آزمايش. بودند) ديفرانسيل قفل از استفاده عدم و استفاده(
 شهرکرد دانشگاه يپژوهش مزرعه در زمين بودن گاورو حالت در و اي مزرعه يکسان شرايط در ها آزمايش. دش اجرا تکرار سه
 انجام مسير طي زمان و تراکتور سوخت مصرف محرک، هاي چرخ لغزش پارامترهاي گيري اندازه با فاکتورها بررسي. شد انجام
 کاهش سبب تراکتورها درتمامي دار برگردان گاوآهن با شخم هنگام به ديفرانسيل قفل از استفاده که داد نشان نتايج. شد

  هب داشت، تراکتور محرک هاي چرخ لغزش بر داري معني اثر ديفرانسيل قفل از استفاده. شد مسير طي زمان و مصرفي سوخت
 و درصد ۵۷/۱۵ راست سمت عقب هاي چرخ لغزش ميزان ميانگين تراکتورها همه در ديفرانسيل قفل از استفاده با که   طوري
 محرک، هاي چرخ لغزش ميزان شخم عمق افزايش با همچنين. شد کمتر درصد ۶۴/۲۵ چپ سمت عقب هاي چرخ لغزش
  .يافت افزايش ليفرانسيقفل دت يو در هردو وضع تراکتورها همه در مسير طي زمان و سوخت مصرف

  
  سوخت. مصرف ها، چرخ ديفرانسيل، لغزش قفل شخم، عمق تراکتور، :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
 بسيار كشاورزي و توسعه كارايي در انرژي نقش
 ويژه به انرژي، مصرف رياخ هاي سال در. است کننده نييتع

 زيادي افزايش کشاورزي در فسيلي هاي استفاده از سوخت
 مصرف نيشتريب يکشاورزات يعمل دراست.  داشته
 & Janulevicius( است تراکتور به مربوط سوخت

Damanauskas, 2015( .تراكتور يك كششي عملكرد 
 صرف زمان و سوخت مصرف در يا عمده تأثير درمزرعه
 اديزلغزش  ضمن در. دارد يورز خاک اتيعمل يبرا شده
 و خاک ييبالا هيلا برش اثر در تراکتور يکشش يها چرخ
 درت شدبه  که مقاومت بدون هيلا کي به آن ليتبد

 به خسارت کردن وارد سبب دارد، قرار شيفرسا معرض
 ،پس. )Battiato & Diserens, 2013( شود يم خاک
 تيريمد در تراکتور يکشش عملکرد يساز نهيبه

 ;Janulevicius et al., 2013( بسيار مهم است يورز خاک
Battiato & Diserens, 2013; Battiato et al., 2013 

Damanauskas et al., 2015( .تراکتور يها قسمت از يكي 
 مرتفع را كشش به مربوط مشكلات زيادي حد تا كه

 اجازه ديفرانسيل قفل. است ديفرانسيل قفل ساخته،
 كشش با چرخ( چرخ يك براي گشتاور تمام كه هدد مي

 را گشتاور ديفرانسيل كه صورتي در شود مصرف) بيشتر
 .)Rostami, 2003(كند  مي توزيع محرك هاي چرخ بين

 ديفرانسيل كنترل تأثير سازي شبيه نهيدر زم هايي پژوهش
. شد انجامداکوسن و همکاران  از سوي تراكتور كار نرخ بر

 و حركت سرعت حداكثر كه داد نشان ها پژوهش اين نتايج
 است ديفرانسيل بودن قفل زمان كار نرخ حداكثر

)Duquesne et al., 1995a,b(. سيستم ديگري بررسي در 
 چرخ دو تراکتورهاي براي چرخ خودکار لغزش کنترل
 داد نشان پژوهش اين نتايج. شد بررسي مزرعه در محرک
از  کشش کنترل سيستم با مقايسه در سيستم اين که

 درصد ۳۰ تا ۲۰ميزان به را سوخت مصرف راننده، سوي
 درصد ۳۸ تا ۷ ميزان به اي مزرعه ظرفيت و داد کاهش
 Pranav( بهتر شد درصد ۱۰ تا ۴ کششي بازده و افزايش

et al., 2012(. از سوي يا بررسي در Fathollahzadeh et 

al. (2010) ميانگين بر دار برگردان گاوآهن عمق تغيير اثر 
 که شد بررسي تراکتور سوخت اي لحظه مصرف و مصرف
 سبب متر سانتي ۲۵ به ۱۵ از عمق افزايش داد نشان نتايج
 موجب متر سانتي ۳۵ به ۱۵ از و درصدي ۶۶/۹افزايش
 پژوهش در .شد سوخت مصرف در درصدي ۱/۲۴افزايش

 ۳۹۹ فرگوسن تراکتور با عميق شخم اجراي نتايج ديگري
 سنگين و ديفرانسيل تک درحالت تراکتور نيا داد نشان
 در و لغزش بيشترين لغزش، درصد ۵۹ ميزان با نشده

 ۵/۱۵ ميزان با نشده سنگين و ديفرانسيل دو وضعيت
 & Loghavi( است داشته را لغزش کمترين لغزش، درصد

Mollasadeghi, 2002( .از سوي يا برسي در Ghobadian 

& Rostami (2006) قفل مكانيكي كنترل سيستم 
 نتايج. شد ساخته و طراحي MF285 تراكتور ديفرانسيل
 كه داد نشان سيستم اين با شده انجام يها آزمايش
 انجام هنگام در تراکتور محرک هاي چرخ لغزش مجموع
. شود كم مي دار برگردان گاوآهن توسط ورزي خاك عمليات
زني  که در عمليات شخم داد نشان گريد هاي پژوهش نتايج

 سببدار و ديسک، افزايش عمق شخم  با گاوآهن برگردان
 ها عمق همه در همچنين. شود يم سوخت مصرف شيافزا
 کاهش و سوخت مصرف شيافزا سبب لغزش شيافزا
 ;Moitzi et al., 2006( است شده يا مزرعه تيظرف

Moitzi et al., 2014(. فشار تأثير زين يگريد هاي پژوهش 
 را تراکتور يکشش عملکرد بر وزنه افزودن و کيلاست باد
 وزنه افزودن و ها کيلاست باد فشار کاهش. كردند يبررس
 که است يحال در نيا. دش يکشش عملکرد بهبود سبب
 و کاهش ها کيلاست باد فشار کاهش با سوخت ژهيو مصرف

 ;Monteiro et al., 2013( افتي شيافزا وزنه افزودن با

Kurkauskas et al., 2014; Damanauskas et al., 2015(. 
 نهيبه کنترل براي يديجد روش يگريد پژوهش در

 نيتخم اساس بر پژوهش نيا. شد شنهاديپ کشش
 انجام محرک گشتاور بازخورد قيطر از کشش يپارامترها

 نيتخم به قادر پژوهش نيا از حاصل مدل. شد
 مقابل در خالص کشش نسبت کامل مشخصه يها يمنحن

  .)Osinenko et al., 2015( استلغزش 
 جهاد وزارت کشاورزي، آمارنامه در شده گزارش آمار

 ادوات آمار بيشترين که هدد مي نشان )2011( کشاورزي
 تعداد با طرفه يک دار برگردان گاوآهن به وطمرب ورزي خاک

) ورزي خاک ادوات کل از درصد ۷۳/۴۰( دستگاه ۳۱۴۹۸۵
 فرگوسن تراکتورهاي به مربوط تراکتورها آمار بيشترين و
)ITM( دستگاه ۲۰۲۴۴۲ تعداد با )ازکل درصد ۵/۵۳ 

 ,Anonymous( است )کشور در موجود تراکتورهاي

 قفلاستفاده از  تأثير پژوهش اين در پس. )2011
زان يمحرک، م يها مصرف لغزش چرخ بر ديفرانسيل

 در تراکتور نوع اين ريمس يمصرف سوخت و مدت زمان ط
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در دو عمق  دار برگردان گاوآهن با زني شخم عمليات هنگام
  شد. بررسي يورز مختلف خاک

  
  ها روش و مواد

متوسط  رطوبت در و اي مزرعه يکسان شرايط در ها آزمايش
 با يمتر سانتي ۳۰ و ۲۰ شخم عمق دو در درصد ۲۲

 متر سانتي ۱۱۰ کار عرض با خيش سه دار برگردان گاوآهن
 دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در عمق تثبيت چرخ با و

درصد رس،  ۳۸( لومي رسي خاک بافت داراي که شهرکرد
 در. شد انجام ،است )درصد شن ۲۵لت و يدرصد س ۳۷

 هاي چرخ لغزش گيري اندازه) ۱جدول( تراکتورها همه
 در مسير طي زمان و تراکتور سوخت مصرف محرک،

  .شد انجام متر ۷۰ طولي هاي هصلاف
 مدرج ظرف يک از مصرفي، سوخت دقيق گيري اندازه براي

 بدين. شد استفاده بلند و باريک سي يس ۱۰۰۰ پلاستيکي
 هر پايان و درشروع استوانه در موجود سوخت حجم منظور
 مصرفي سوخت ميزان عدد، دو اين تفاضل از و ثبت تکرار

 به استوانه اين از ها آزمايش انجام حين در. شد محاسبه
.دش استفاده تراکتور گازوئيل باک جايگزين عنوان

  
  مشخصات تراکتورها -۱ جدول

  نوع تراکتور  )kg( وزن  )hp( توان تراکتور  هاي محرک تعداد چرخ  تعداد سيلندر
۶  WD۴ ۱۱۰  ۳۵۸۶  ITM399 
۴  WD۴  ۷۵  ۳۱۱۴  ITM285  
۴  WD۲  ۷۵  ۲۸۱۲  ITM285  

  
 هاي چرخ روي ابتدا ها چرخ لغزش ميزان گيري اندازه براي

 بار بدون تراکتور هر و شد گذاري علامت تراکتور محرک
 زمين، روي) شخم انجام بدون گاوآهن با تراکتور حرکت(

 محرک هاي چرخ دور تعداد و کرده طي را متر ۷۰ مسير
 محاسبه ريز رابطه از ها چرخ لغزش ميزان و يادداشت آن
  :)Shrinivasa et al., 2009( شد
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 دور تعداد n0 محرک، چرخ لغزشدرصد  S رابطه بالا دركه 
 چرخ دور تعداد n1 و بار بدون حالت در محرک چرخ
 در نيز ها آزمايش انجام طول در .است بار حالت در محرک
 عمق دو در زدن شخم درحالت( بار زير تراکتور کهيحال
 دور تعداد کرد، طي را مسافت همين) متر سانتي ۳۰ و ۲۰
 و شروع در مدرج ظرف سوخت ميزان محرک، هاي چرخ
 متر ۷۰ مسير طي براي شده صرف زمان و حرکت پايان
 ديفرانسيل قفل از استفاده عدم و استفاده حالت دو در

  .دش يادداشت
  

  آماري تحليل و تجزيه
 هاي بلوک قالب در اسپليت پلات طرح صورت به ها آزمايش
انجام  تکرار سه در جداگانه تراکتور هر براي تصادفي کامل
 ديفرانسيل قفل و اصلي فاکتور عنوان به تراکتورها که، شد

 صورته ب فرعي فاکتور عنوان به ورزي خاک عمق و
 آماري تحليل و تجزيه. شدند گرفته نظر در فاکتوريل
 احتمال سطح در SAS افزار نرم با ها آزمون از حاصل نتايج
  .شد انجام درصد ۵
  

  بحث و نتايج
 بر عمق تغيير و ديفرانسيل قفل از استفاده تأثير

  ITM 285 2WD  ر تراکتو عملکرد
 با شده انجام هاي آزمون از حاصل نتايج ۲ جدول
 عدم و استفاده حالت دو دررا   ITM 285 2WDتراکتور
 سوخت ميزان. هدد مي نشان ديفرانسيل قفل از استفاده
 راست سمت عقب چرخ لغزش و مسير طي زمان مصرفي،

 از که حالتي به نسبت ديفرانسيل قفل از استفاده حالت در
 لغزش تفاوت و بوده کمتر نشد، استفاده ديفرانسيل قفل
 استفاده تأثيراما . نيست دار يمعن حالت دو در مذكور چرخ
 گاوآهن با شخم عمليات هنگام در ديفرانسيل قفل از

 ۵در سطح  چپ سمت عقب چرخ لغزش بر دار برگردان
 حالت دو در لغزش تفاوت ميزان و بوده دار يمعن درصد
 ۲۴/۳۰ ديفرانسيل قفل از استفاده و قفل از استفاده عدم
 سمت عقب چرخ کمتر درگيري امر اين دليل. است درصد
 دليل به آن راست سمت چرخ به نسبت تراکتور چپ

 وجود و چرخ روي کمتر وزن ،سطح خاك کمتر رطوبت
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 درگيري کاهش نتيجه در و چرخ اين زير در گياهي بقاياي
 راست سمت عقب چرخ به نسبت آن لغزش افزايش و

 قبلي يها پژوهش با زمينه اين در پژوهش اين نتايج. است

 ;Ghobadian & Rostami, 2006( دارد هماهنگي

Momeni Abkharaki et al., 2005(.  

  

  ITM 285 2WD  ر تراکتو در شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۲ جدول
  مصرف سوخت

 سي) (سي
  ريمس يزمان ط

 (دقيقه)
  لغزش چرخ عقب راست

 (درصد)
  چپ لغزش چرخ عقب

 درصد)(
  ديفرانسيل حالت قفل

a ۷/۱۴۶ a ۱:۳۳ a ۵/۲۲  a ۷/۲۶ عدم قفل 
a ۱۳۵  a ۱:۲۹ a ۵/۲۰ b ۵/۲۰  قفلبا 

  
 عمق دو در مختلف هاي آزمون از حاصل نتايج ۳ جدول در
. اند شده مقايسه يکديگر با ITM 285 2WD تراکتور براي
 ،عمق افزايش با شود ديده مي جدول اين در کهگونه  همان
 سوخت ميزان شامل موارد همه مذکور تراکتور براي

 سمت عقب يها چرخ لغزش ر،يمس يط زمان مصرفي،
 کدام هيچ در ولي بوده همراه افزايش با چپ سمت و راست
 ميزان در تفاوت. است نبوده دار يمعن تفاوت موارد از

 ۲ حدود آزمون اين در تراکتور اين براي مصرفي سوخت
 اين نتايج. است) درصدي ۲۵/۱۱ افزايش( درهکتار ليتر

 شيافزا اثر در يمصرف سوخت شيافزا زمينه در پژوهش
 است همسو ديگر هاي پژوهش نتايج با يورز خاک عمق

)Moitzi et al., 2006; Fathollahzadeh et al., 2010; 
Karimi et al., 2012(.  

  
  شخم متفاوت عمق دو درITM 285 2W ر تراکتو در شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۳ جدول

 عملکرد بر عمق تغيير و ديفرانسيل قفل تأثير
  محرک چهارچرخ حالت به ITM 285 4WD تراکتور
 با شده انجام هاي آزمون از حاصل نتايج ۴ جدول
 را محرک چرخ چهار وضعيت با  ITM 285 4WDتراکتور

 ديفرانسيل قفل از استفاده عدم و استفاده حالت دو در
 چپ و راست سمت عقب هاي چرخ لغزش. هدد مي نشان
 از استفاده حالت در درصد ۵ سطح در داري يمعن طور به
 قفل از استفاده عدم حالت با مقايسه در ديفرانسيل قفل

 چرخ لغزش براي کاهش اين. است شده کمتر ديفرانسيل

 عقب چرخ لغزش براي و درصد ۷/۳۰ راست سمت عقب
 در آمده دسته ب نتايج. است درصد ۴/۳۸ چپ سمت
 ITM 285 2WDتراکتور با مقايسه در تراکتور اين مورد
 چهار تراکتور عقب هاي چرخ لغزش ميزان هدد مي نشان
 تراکتور عقب هاي چرخ لغزش ميزان از کمتر محرک چرخ
 دو هر توليدي توان اينکه توجه با. است محرک چرخ دو

 به تراکتور اين در حال عين در اما ،است يکسان تراکتور
 محورها بين در توان توزيع بودن، ديفرانسيل جفت دليل
 .)Serrano et al., 2009( شود انجام مي بهتر

  

 محرک چرخ چهار حالت به ITM 285 4WD تراکتور شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۴ جدول

  

  مصرف سوخت
 سي) (سي

  زمان طي مسير
 (دقيقه)

  لغزش چرخ عقب راست
 (درصد)

  لغزش چرخ عقب چپ
 (درصد)

  عمق شخم
  متر) (سانتي
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 عمق دو در مختلف هاي آزمون از حاصل نتايج ۵ جدول در
. اند شده مقايسه يکديگر با ITM 285 4WD تراکتور براي
 مصرفي، سوخت ميزان مذکور تراکتور براي عمق افزايش با

 اين. است بوده همراه افزايش با ها چرخ همه لغزش و زمان

 زدن شخم براي بيشتر بندي مال توان به نياز دليل به امر
 ;Moitzi et al., 2014(است  زيادتر هاي عمق در

Janulevicius et al., 2013(.  

  
  عمق متفاوت در دو) محرک چرخ چهار حالت به(  ITM 285 4WD تراکتور شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۵جدول 

  
 در عمق تغيير و ديفرانسيل قفل از استفاده تأثير

   محرک چرخ دو حالت به  ITM.285 4WD تراکتور
 با شده انجام هاي آزمون از حاصل نتايج ۶ جدول
 در را محرک چرخ دو وضعيت با  ITM 285 4WDتراکتور

 نشان ديفرانسيل قفل از استفاده عدم و استفاده حالت دو
 حالت در مسير طي زمان و مصرفي سوخت ميزان. هدد مي

 قفل از که حالتي به نسبت ديفرانسيل قفل از استفاده

 دو در تفاوت اما، .است كم شده نشد، استفاده ديفرانسيل
 راست سمت عقب هاي چرخ لغزش. نيست دار يمعن حالت

 حالت در درصد ۵ سطح در داري يمعن طور به چپ و
 عدم حالت با مقايسه در ديفرانسيل قفل از استفاده
 .Jenane et al. است شده کمتر ديفرانسيل قفل از استفاده

 چهارچرخ تراکتورهاي روي که يپژوهش در (1996)
  .رسيدند مشابهي نتايج به دادند انجام محرک

  
  محرک چرخ دو حالت به ITM 285 4WD تراکتور شده گيري  اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۶ جدول

  

 دو حالت به ITM 285 4WD درتراکتور ۷ جدول اساس بر
 دست به نتايج از کدام هيچ در عمق افزايش با محرک چرخ
 از حاصل نتايج مقايسه. است نشده دار يمعن تفاوت آمده،

و  محرک چرخ دو حالتدو  در تراکتور اين يها آزمايش
 نبودن درگير دليل به هدد مي نشان محرک چرخ چهار
در حالت دو چرخ محرك،  تراکتور اين جلو هاي  چرخ

 عقب، هاي  چرخ لغزش ميزان در اي  ملاحظه قابل افزايش
ديده  مسير طي براي شده صرف زمان و مصرفي سوخت

 با ورزي خاک عمليات هنگام شود يم توصيه ،پس. شود مي
 چهار صورت به تراکتور اين از هميشه دار، برگردان گاوآهن
از  که مشابهي يپژوهش در. شود استفاده محرک چرخ

 Soltani Ghalehjoghi & M. Loghavi (2006)سوي 
 در محرک هاي چرخ لغزش در زيادي تفاوت ،شد انجام
 محرک چرخ دو حالت به نسبت محرک چهارچرخ حالت
  .به دست آمد MF399 تراکتور براي

  

  متفاوت عمق دو در) محرک چرخ دو حالت به(ITM285 4WD ر تراکتو شده گيري  اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۷ جدول
  مصرف سوخت

 سي) (سي
  ريمس يزمان ط
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  لغزش چرخ عقب راست

 (درصد)
  لغزش چرخ عقب چپ

 (درصد)
  عمق شخم
  متر) (سانتي
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  مصرف سوخت
 سي) (سي

  زمان طي مسير
 (دقيقه)

  لغزش چرخ عقب راست
 (درصد)

  لغزش چرخ عقب چپ
 (درصد)

  حالت قفل ديفرانسيل
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 ... در تراكتور سوخت مصرف و محرك هاي چرخ لغزش ميزان بر ديفرانسيل قفل تأثير                                                                           ٣٤

 در عمق تغيير و ديفرانسيل قفل از استفاده تأثير
   محرک چرخ چهار حالت به ITM 399 4WD تراکتور
 با شده انجام هاي آزمون از حاصل نتايج ۸ جدول
 در محرک چهارچرخ وضعيت با  ITM 399 4WDتراکتور

 را ديفرانسيل قفل از استفاده عدم و استفاده حالت دو
 لغزش آمده دست به نتايج اساس بر. هدد مي نشان
 سمت عقب هاي چرخ لغزش و راست سمت عقب هاي چرخ
 با مقايسه در ديفرانسيل قفل از استفاده حالت در چپ
 درصد ۵ سطح در ديفرانسيل قفل از استفاده عدم حالت

 قفل از استفاده درحالت لغزش ميزان و شده دار يمعن
 قفل از استفاده عدم حالت با مقايسه در ديفرانسيل
 امر اين. است شده کمتر تراکتورها ساير همانند ديفرانسيل

 در ديفرانسيل قفل از استفاده مثبت تأثير دهنده نشان
 قفل از استفاده حقيقت در. است ورزي خاک هنگام

 درنتيجه و شده ديفرانسيل عمل حذف سبب ديفرانسيل
 دارد يبهتر درگيري سمت راست که چرخ به بيشتر توان
شود  تر ميبه تراکتور عملکرد و کرده پيدا انتقال

)Rostami, 2003(.   

  محرک چرخ چهار حالت به ITM 399 4WD تراکتور شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۸ جدول

  
 در شخم عمق دو مقايسه براي ۹ جدول نتايج
در  تغيير که هدد مي نشانرا   ITM 399 4WDتراکتور
 دار معني چپ و راست جلو هاي چرخ در فقط لغزش ميزان
 شده بيشترميزان اين لغزش  عمق افزايش با و است بوده

 بيشتر درگيري افزايش ضرورت از نشان امر اين. است
 در مقاومت بر غلبه و کشش براي زمين با جلو يها چرخ
  است. بوده حرکت مقابل

  
  متفاوت عمق دو در محرک چرخ چهار حالت به ITM 399 4WD تراکتور شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۹ جدول

  
 در عمق تغيير و ديفرانسيل قفل از استفاده تأثير

  محرک چرخ دو حالت به ITM399 4WD تراکتور
 با شده انجام هاي آزمون از حاصل نتايج ۱۰ جدول
 در را محرک دوچرخ وضعيت با ITM 399 4WDتراکتور

 نشان ديفرانسيل قفل از استفاده عدم و استفاده حالت دو
 حالت در ريمس يط زمان ،جدول بر اساس. هدد مي

 قفل از استفاده عدم با مقايسه در قفل از استفاده

 استفاده اين بنابر. است يافته کاهش و دار يمعن ديفرانسيل
 ورزي خاک انجام سرعت افزايش سبب ديفرانسيل قفل از

 راست سمت عقب چرخ لغزش همچنين تفاوت. است شده
 قفل از استفاده عدم حالت دو در چپ سمت عقب چرخ و
 دهنده نشان و بوده دار معني ديفرانسيل قفل از استفاده و

 .است ديفرانسيل قفل از استفاده حالت در لغزش کاهش
نسبت  حرکم چرخ دو حالت در تراکتور اين نتايج مقايسه
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 در ها چرخ لغزش که دهد مي نشان محرک چرخ چهاربه 
 دو با بندي مال بار تحمل دليل به محرک چرخ دو حالت
 قفل تأثير و يافته افزايش چهارچرخ حالت به نسبت چرخ

 تر يضرور نتيجه در و مشهودتر حالت اين در ديفرانسيل
  .رسد يم نظر هب

  
  محرک چرخ دو حالت به ITM 399 4WD تراکتور شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۱۰ جدول

  مصرف سوخت
 (سي سي)

  ريمس يزمان ط
 (دقيقه)

  لغزش چرخ عقب راست
 (درصد)

  لغزش چرخ عقب چپ
 (درصد)

  ديفرانسيلحالت قفل 
a۲۰۵  a ۱:۴۵ a۰۳/۸ a۴/۹ عدم قفل 

a۷/۱۹۶ b ۱:۴۱ b۰۳/۴ b۰۳/۴ باقفل 
  
 دو در مختلف هاي آزمون از حاصل نتايج ۱۱ جدول در

به حالت دو چرخ  ITM 399 4WD تراکتور براي عمق
 اين در که طور همان. است شده مقايسه يکديگر بامحرك 
 تراکتور براي عمق افزايش با است مشاهده قابل جدول
 لغزش و مسير طي زمان مصرفي، سوخت ميزان مذکور
 و افتهي افزايش چپ و راست سمت عقب هاي چرخ
 با و بوده تراکتورها ساير همانند که است دار يمعن

 دارد هماهنگي قبلي شده انجام هاي پژوهش
)Janulevicius et al., 2013; Stajnko et al., 2009(. 

 امر اين دهنده نشان ۱۱ تا ۸ هاي ولدج اطلاعات مقايسه
 چهار سيستم از استفاده حالت در تراکتور اين در که است
 تفاوت محرک چرخ دو حالت با مقايسه در محرک چرخ

 کششي توان امر اين دليل. شود ينم مشاهده دار يمعن
 شرايط در تراکتورها ساير به نسبت تراکتور اين بالاتر

 همين با که ديگري پژوهش در. است ها آزمون در انتخابي
 که خيش، چهار گاوآهن از استفاده هنگام در و تراکتور
 خيش سه گاوآهن به نسبت بيشتري بندي مال توان نياز به
 به محرک هاي چرخ لغزش ميزان شد، انجام دارد، نياز

 پژوهش اين در شده گيري اندازه مقادير از بيشتر مراتب
 چرخ چهار وضعيت از استفاده حالت در نتايج و بوده

داشت  محرک چرخ دو حالت با بيشتري تفاوت محرک
)Loghavi & Mollasadeghi, 2002(.  

 
  متفاوت عمق دو در محرک چرخ دو حالت به ITM399 4WD تراکتور شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۱۱ جدول

  مصرف سوخت
 سي) (سي

  ريمس يزمان ط
 (دقيقه)

  لغزش چرخ عقب راست
 (درصد)

  لغزش چرخ عقب چپ
 (درصد)

  عمق شخم
  متر) (سانتي

b۳/۱۸۸ b ۱:۳۹ b۴/۳ b۴/۳ ۲۰ 
a۳/۲۱۳ a ۱:۴۶ a۶/۸ a۱۰ ۳۰ 

  

 در شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه
  تراکتورها همه

 در تراکتورها همه در شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين
 يکديگر با نتايج مقايسه. است شده داده نشان ۱۲ جدول
 و سوخت مصرف بيشترين که است امر اين دهنده نشان
 که است ITM 285 4WDتراکتور به مربوط ها چرخ لغزش
 حقيقت در. است شده استفاده محرک چرخ دو صورت به
 دو به نسبت را عملکرد بدترين پژوهش اين در تراکتور اين

 اين مهم نکته ديگر، طرف از. است داشته ديگر تراکتور
 چهارچرخ حالت در تراکتور اين شرايط همين در که است

 در. است داشته سايرين دربين را عملکرد بهترين محرک
 ها چرخ لغزش و سوخت مصرف ميزان کمترين حقيقت

 اين دليل رسد مي نظر به. است بوده تراکتور اين به مربوط
 به نسبت ITM 285 4WD تراکتور وزن افزايش امر

 اکسل روي وزن اضافه اين. است  ITM 285 2WDتراکتور
 شرايط در تا شده سبب امر اين. است شده اعمال جلو

 عقب محرک هاي  چرخ تراکتور، اين بودن محرک دوچرخ
 ITM 285 2WDتراکتور به نسبت بيشتري مقاوم بار بر آن

 ها چرخ لغزش و سوخت مصرف درنتيجه و کند غلبه
 حالتي در. يابد افزايش  ITM 285 2WD تراکتور به نسبت
 ،شود استفاده محرک چرخ چهار حالت در تراکتور اين که
 آمده عقب هاي چرخ کمک به کشش در نيز جلو هاي چرخ
 اساس  بر ،پس. شود بهتر مي تراکتور عملکرد نتيجه در و

 ITM 285تراکتور از که شود مي توصيه پژوهش اين نتايج
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4WD دار برگردان گاوآهن با ورزي خاک عمليات هنگام در 
 در نتايج بررسي. شود استفاده محرک چهارچرخ صورته ب

 عملکرد که دهد مي نشان  ITM 399 4WD تراکتور مورد
 حالت به نسبت محرک چهارچرخ حالت در نيز تراکتور اين

 با تراکتور اين نتايج مقايسه. است بهتر محرک دوچرخ
 سوخت مصرف که هدد مي نشان ITM 285 2WD تراکتور
 اين امر اين دليل. است کمتر  ITM 285 2WDتراکتور
 با ITM 399 4WD تراکتور مخصوص گاوآهن که است
 اين از استفاده و است چهارخيش آن بالاتر توان به توجه
 خاک با هاي زمين در ويژه به خيش سه گاوآهن با تراکتور
 اقتصادي کم مقاومت با شرايط در و متوسط تا سبک

 مصرف شيافزا سبب تراکتور با ادوات تناسب عدم .ستين
 .)Sirelkatim et al., 2001( شود يم يانرژ تلفات و سوخت

ن تراکتور يمحرک ا يها لغزش چرخ ن کهيا پس با وجود
 تراکتور از است بهتر شرايط اين در ن مقدار را دارديکمتر

ITM 285 اين عملکرد بهبود براي. کرد استفاده 
 تا توان يم ها چرخ لغزش کاهش و (ITM 285)تراکتور
 هاي روش به را محرک هاي چرخ يرو وزن حدودي
 کاهش اي آب با عقب هاي لاستيک کردن پر مانند مختلف
 ,Battiato & Diserens( داد افزايش ها کيلاست باد فشار

2013; Monteiro et al., 2013; Damanauskas et al., 
2015 (.  

  
  تراکتورها همه در شده گيري اندازه پارامترهاي ميانگين مقايسه -۱۲ جدول

  عقب راست لغزش چرخ  نوع تراکتور
 (درصد)

  عقب چپ لغزش چرخ
 (درصد)

  ميانگين لغزش
 هاي راست و چپ (درصد) چرخ

  مصرف سوخت
 سي) (سي

ITM 285 2WD b۵/۲۱ b۶/۲۳ b۵/۲۲ b۸/۱۴۰ 
ITM 285 4WD   
  4WDحالت چهارچرخ محرک

c ۵/۷ c ۸ c ۷۵/۷ b۸/۱۲۰ 

ITM 285 4WD   
  2WDحالت دوچرخ محرک

a۵/۴۴ a۳/۴۵ a۹/۴۴ a۵/۲۰۲  
ITM 399 4WD    
  4WDحالت چهارچرخ محرک

c ۶/۴ d۵/۴ c ۵۵/۴ a۳/۱۹۸ 

ITM 399 4WD  
  2WDحالت دوچرخ محرک

c ۱/۶ cd۷ /۶ c ۴/۶ a۸/۲۰۰ 

  
  گيري نتيجه

 ورزي خاک عمق دو هر در ديفرانسيل قفل از استفاده −
  .است شده تراکتورها همه عملکرد بهبود سبب

 طي زمان سوخت، مصرف ورزي خاک عمق افزايش با −
  .کرد پيدا افزايش محرک هاي چرخ لغزش و مسير

، يس يس ۸/۲۰۲(مصرف سوخت  عملکرد بدترين −
 مربوطدرصد)  ۹/۴۴محرک  يها ن لغزش چرخيانگيم
 محرک چرخ دو حالت در ITM 285 4WD تراکتور به
  .بود

، يس يس ۸/۱۲۰(مصرف سوخت  عملکرد بهترين −
 نيز درصد) ۷۵/۷محرک  يها ن لغزش چرخيانگيم

 چرخ چهار شرايط در و تراکتور همين به مربوط
  .بود محرک

 التح در محرک چهارچرخ تراکتورهاي عملکرد −
  .است محرک چرخ دو حالت از بهتر محرک چهارچرخ
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